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Fizika

1. Newton torvényei

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo6 iskolai kiskocsi rugos titkozokkel; kiilonbozo, a kocsikra rogzithetd

nehezékek; sima feliiletll asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletii vizszintes asztalra, illetve sinre gy, hogy a rugods iitk6zok
egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit
meglokve litkoztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan
mozognak kozvetleniil az litkozés utan! Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a kocsik szerepét
felcser¢li! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen
nagyobb tomegli legyen a masik kocsinal! Végezze el az litkozési kisérletet ugy, hogy a kisebb
tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben 4allo, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is,
hogy a nagyobb tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben allo, kisebb tomeglinek!




Fizika

2. Egyenes vonalu mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogd; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog!

A stopperora és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy
elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt!

Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!

Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl.
40 cm-t)!

Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-
csO ddlésének szogét 45°-0sra és az 01 elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6
alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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3. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegi suly vagy stlysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fiiggéleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugoé ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsé helyzetét alapul
véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg
a periodusidat!

A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi stllyal is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a
milliméterpapiron, egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésido
tomegfiiggésére!
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4. Cartesius-bavar

Sziikséges eszkozok:

Nagyméretti (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; iivegbdl késziilt szemcseppentd vagy
kisebb kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy
hogyan valtozik a vizszint a kémcsében a flakon Gsszenyomadasakor! Jegyezze fel a kémcsobe
szorult levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon
aljara siillyed!




Fizika

5. Pontszeri és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évo karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze
fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erémérdt a mérleg
masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges
iranyu erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytdl fele vagy harmad akkora tavolsagra, mint az els6 esetben), és ismét egyensulyozza
ki! A mért erdértéket és a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait €s iranyait
magyarazza!
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6. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
egy - két iivegpohar; azt lefedd papirlap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:

A papirlap gyors mozdulattal kiranthato a pénz alol ugy, hogy az a masik poharba hullik.
A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalatdval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
Magyarazza a papirlap sebességének és gyorsuldsanak szerepét!
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7. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok:
Fonélon fliggd miianyag pohar a fénykép alapjan beleragasztott hajlithatd szivoszalakkal; lavor;
viz vagy szivoszallal ellatott PET palack vagy vizes Segner kerék, Newton-bolcso.

A Kisérlet leirasa:

Ontsdn vizet a miianyag pohéarba! A szivészalak végének kiilonbdzd allasaiban figyelje meg, hogy
hogyan viselkedik a berendezés, mikozben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé
all; mindkettd az dramutato jarasaval megegyez0 iranyba hajlik; az egyik az éramutatd jarasaval
megegyezoen, a masik ellentétesen hajlik.)

A laborban levd Segner kereket is probalja ki! (3. abra)
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8. Szilard anyagok linearis hétagulasa

Feladat:
Vizsgalja meg az azonos méret, kiilonbdzo anyagu rudak (Al, Cu) hétagulasat.

Sziikséges eszkozok:

Lineéris hotagulas-késziilék, 2 - 3 azonos méretli fémrud: Al, Cu esetleg Fe rid, denaturalt szesz,
gyufa, védokesztyl, csipesz

A kisérlet leirasa:

A csavarok segitségével fogjunk be két kiilonb6z6 anyagu, egyforma hosszasagu fémrudat (Al,
Cu) az eszkozbe.

Figyeljiink ra, hogy a rud végének elmozduldsira a mutatd is elmozduljon (ezt pl. a rad végén
talalhato csavar ovatos csavargatasaval ellendrizhetjiik).

Allitsuk be a két mutatot nulla helyzetbe.

A fémrudak alatti kis tartoba dntsiink néhany cm3-nyi denaturalt szeszt.

A flakon becsukasa €s tavolra helyezése utan gytjtsuk meg a folyadékot.

Figyeljiik meg a mutatok kiilonb6zd mértékii elmozdulasat

Vigyézat!

Az alkohol langja szintelen, ezért nehéz észlelni! Szigoruan tilos a langra akar a flakonbdl, akar a
kupakbdl ujabb adag denaturalt szeszt onteni!

Szigortan tilos a lang eltlinése utan, a még forro tartoba denaturalt szeszt dnteni!

Ujabb kisérlet elvégzéséhez meg kell varni, mig az eszkoz kihiil!
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9. Folyadékok és gazok hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
két egyforma kémcso, ételfesték, alkohol, kockas papir, allvany, iivegkad, vizforralo, lufi, Bunsen
€g0, gyufa, lombik — benne egy livegeso - allvany

2 abra

A kisérlet leirasa:

Végezze el az alabbi két egyszer( kisérletet!

1. Toltse fol a két kémcesovet, az egyiket szines vizzel a masikat alkohollal, majd az tivegkadba
ontson forro vizet, amelyet a helyszinen forral fel.
Figyelje meg, mi torténik! Gyors folyamatrdl van szo

2. Amig az elsO kisérletet megfigyelte lehetdsége volt pihentetni a fejjel lefele felfogott
lombikot amelybe egy iivegcsovet helyezett egy szines vizzel ellatott poharba. Fogja meg
mindkét kezével a lombikot, és figyelje meg mi fog torténni a csOben levd vizoszloppal,
mit észlel a poharban.
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10. Szilard anyagok feliileti h6tagulisa — goly6 és lyuk hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék; Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz, csipesz

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytiriin!

Melegitse fel a golyot, és vizsgalja meg, atfér-e a gytirtin!

Melegitse fel a gytriit, és igy iS végezze el a vizsgalatot!

Hiitse le a gytirtit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre (tegye be egy hideg vizes edénybe), majd
tegye ra a golyot!
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11. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:
Hda4llo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz
stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyti.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utdn vegye le a lombikot a
tlizrdl, és feszitsen a szajara egy 1éggdmbot ugy, hogy a 1éggdmb kildgjon a lombikbol! A lombikot
hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel! Magyardzza a
kisérletben bemutatott jelenséget!
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12. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy mlianyag rad; ezek dorzs6lésére szérme vagy miiszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a)

b)

Dorzs6lje meg az ebonitrudat a szrmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltdvolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a
kisérletet papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozzd a masik elektroszkdéphoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy ksse Ossze vezetével a két elektroszkopot!
Mi torténik?
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13. Boyle—Mariotte-torvény szemléltetés

Feladat:

Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti osszefiiggést
allando

hémérsékleten!

Sziikseges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hiazza ki a legutols6 térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csorére olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil,
hogy a fecskendé csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a levegdt? A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét!
Halk hangot hallhat a fecskendébél. Mi lehet a hanghatas oka? Hazza ki ismét a dugattyut a felsd
allasba, fogja be ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erésen a dugattyat! A fecskendd csorét
tovabbra is befogva engedje el a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Uigy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csoérét befogja, ezutan kifelé huzza
a dugattyuat, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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14. Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

Sziikséges eszkozok:
4,5V-0s zsebtelep (vagy helyettesité dramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzé sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolval

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd dram erdsségét mindkét kapesolas esetén!

Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!
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15. Egyenes vezeté magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezetd; irdnytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az abran lathaté megoldas segitségével egy réz drot f61¢ helyezzen egy iranytiit, majd zarja az
aramkort.

Figyelje meg az iranytii viselkedését, majd végezze el a kisérletet forditott Aramirannyal is és
figyelje meg a valtozast!
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16. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs €s magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios fesziiltség- ill. aramerdsség-méro; kiillonbozé menetszamu, vasmag
nélkiili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését mérdmuszerhez! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben a
mérdmiiszer, galvanométer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja dssze tapasztalatait!
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17. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletli fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérészalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rid és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gytjtsa meg! Helyezze el az optikai padon az erny6t,
az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak
¢les képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény
segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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18. A tiikrok képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az €g6 gyertya képét az ernyore!

Allitson elé a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beéllitashoz
tartozo targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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19. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg és értelmezze az aldbbi diagramot! Fejtse ki a sugarzdsok — sugarvédelem

témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!
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Az atlagos természetes eredetll sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat!

Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok biologiai hatasat!

Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja meg mértékegységét!
Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas forrasa? Mi az
oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbdl szarmazo6 sugarzasnak?
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20. A gravitaciés mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretii nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen
nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését
ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el gy iS, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0 hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!




