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Mi az, hogy tudós?

A tudósokról sok tévhit él, őrült zsenik, vagy csak csendes antiszociálisak. 
Ezzel szemben a tudósok közöttünk, normális életet élnek, normális 
hobbikkal.



Mit is adott nekünk a tudomány?
A népszerű filmben az összeesküvők okot keresnek, hogy miért gyűlöljék az őket 
leigázó rómaiakat. 

Leigázták őket, és semmit sem adtak nekik.

Végül mégis kiderül, hogy azért adtak vízvezetéket, csatornát, közbiztonságot, 
oktatást, bort, rendet, gyógyítást. Na de azon kívül? Hát azon kívül semmit…



Mit is adott nekünk a tudomány?

“A tudomány eredményei nélkül
meztelenül
kutatnánk barlangok után“
Szent-Györgyi Albert

- Mit adott nekünk a tudomány?
- Semmit … esetleg a gyógyszereket,
oltásokat, világítást, informatikát, 
járműveket, műtrágyát …

- Jó, de ezeken kívül? Semmit…

Paul Offit
(vezető vakcinakutató)
“Vaccines are a victim of their own 
success.”

Az emberek már nem látják a 
betegségeket, ezért kezdik 
megkérdőjelezni az oltásokat. A jelenkor oltástagadói egy privilegizált világban élnek, ahol az emberek másik fele is megéri a felnőttkort, 

nem vezető halálok a TBC, nem tudnak azonosulni a klasszikus regényekkel mint a Kaméliás Hölgy, Varázshegy, 
vagy a Kincskereső Kisködmön, ahol mindennapos dolog a fiatalok idő előtti halála betegség miatt.



A tudományos megismerés módszertana

Tiszta (alap) tudomány:
„engem érdekel”

Alkalmazott tudomány:
„olcsóbb tőle a kenyér”

Megfigyelés

Kísérlet

(Fizikai) mennyiségek Összefüggések

Elmélet

Következtetés

Előrejelzés

ELLENŐRZÉS



Bolygómozgás
Simonyi Károly: A fizika kultúrtörténete

Apróbb anomáliák:
- 5 “rendetlen” (bolygó)
- Üstökösök
- Nap/Hold fogyatkozások

Megfigyelés: minden nap a Nap, Hold, 
csillagok, körbemennek a Föld körül
Mennyiségek: 1 nap, 1 hónap, 1 év
Jóslat: Holnap is felkel a Nap, 1 év 
múlva ugyanekkor árad a Nílus



Ptolemaiosz isz. 150,

geocentrikus leírás
(Arisztarkhusz i.e. 280

Heliocentrikus)

Retrográd mozgás:

Körön mozgó körök

Epiciklois



Kopernikuszi forradalom 
1543, Heliocentrikus leírás

De revolutionibus orbium coelestium
On the Revolutions of the Heavenly Spheres

Kopernikusz: matematikai egyszerűsítés, szebb, egyszerűbb elmélet

Ockham borotvája (XIV sz.):
„Az egyszerűbb a jobb”

Ennek extrém 
ellenpéldája ez:
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Kopernikusz a halálos ágyán kapta meg a nyomtatott könyvét



Bizonyítás: 
G. Galileo, 1610 
A Vénusz fázisváltozásai
Jupiter holdjai

Kopernikuszi forradalom 
1543, Heliocentrikus leírás

Retrográd mozgás:

természetesen adódik



Megfigyelés

Kísérlet

Fizikai mennyiségek Összefüggések

Elmélet

Következtetés

Előrejelzés

ELLENŐRZÉS

A tudományos forradalmak

Thomas Kuhn 1962:

A tudományos forradalmak szerkezete/The 
structure of scientific revolutions
Filozófus/Tudománytörténész

Paradigmaváltás
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Max Planck: „Általában nem az új elmélet győz érvekkel 
tudományos vitában, hanem a régi képviselői kihalnak”

Normál tudomány: egyetértő „kirakós”
Anomália: mérési hiba, „félretesszük”
Krízis: sok megoldatlan probléma, viták
Forradalom: fiatalok új paradigma, öregek ragaszkodnak
Paradigma váltás: új paradigma széleskörben elfogadva

(Korrespondenciaelv)



Pontosabb mérések

Újabb epiciklusok

A Kepler törvények
1620

Tycho Brahe, 1590: Tychnonic 
rendszer
Geocentrikus+ bolygók a Nap körül

Kepler törvények (Ockham!): 
- a bolygók ellipszis pályán mozognak, egyik 

fókuszpont Nap
- súrolt területi sebesség állandó
-
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Newton: egyetemes tömegvonzás törvénye
1687

Centripetális gyorsulás:

Egyenlők: és

Kepler III: 

Newtontól törvényei közvetlen hatással voltak a nagy földrajzi 
felfedezésekre, és az ipari forradalomra ettől „olcsóbb lett a kenyér”
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A kvantummechanika (kvantumfizika)

XIX sz. vége a klasszikus tudomány diadala
Távíró, rádió, telefon, belsőégésű motor, dinamó, villanyégő stb.

„Everything that can be invented has been invented.” (C. H. Duell, Head 
US Patent Office)”

A siker kulcsa: Newton, Maxwell, Boltzmann

„Néhány apróbb anomália”

- Hogyan bocsájtanak ki testek sugárzást?
- Milyen a fény és anyag kölcsönhatása (fotoeffektus)?
- Mik az elemek, periódusos rendszer hogyan érthető meg?
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Miből áll az anyag?
Démokritosz (i.e. V. sz): „sajt és kés” 

Mendeleev 1869, építőkövek ~ 70 (ma 115 ismert) „tanítási segédeszköz”

J. J. Thomson 1896: elektron, 
könnyű, negatívan töltött

Becquerel 1896, radioaktivitás, egy „új kés”, α, β, γ

„Olyan mintha tüzérségi 
lövedék lepattanna papírlapról”



Az atomi Naprendszer

Rutherford 1911
Atommag (tömeg 99.95 %, átmérő 10-5)

Problémák:
- Gyorsul, folytonosan sugározna
- Atomi vonalas színképet vissza 
kell adnia
- Rydberg formula 



A Bohr modell, 1913
Problémák:
- Sugároznia kellene -> hát akkor ne sugározzon
- Vonalas színképet vissza kellene adnia -> kvantálási feltétel 

Ad hoc hipotézisek
Jól adja Rydberg formulát, de igazán nem értjük miért!!

Az anyaghullám elmélet, de Broglie 1924
Az elektron hullámtermészetű!
Dualitás

A kvantummechanika, 1926
Schrödinger, Heisenberg



Normál tudomány: egyetértő „kirakós” ~1880 előtt
Anomália: mérési hiba, „félretesszük” ~1880-1900
Krízis: sok megoldatlan probléma, viták ~1900-1920
Forradalom: fiatalok új paradigma, öregek ragaszkodnak ~1920-1930
Paradigma váltás: új paradigma széleskörben elfogadva ~1930-

A kvantummechanika és a Kuhn folyamat



Mi a nem tudományos?
„Egy elmélet tudományos jellegének kritériuma az, hogy cáfolható, 
megcáfolható vagy tesztelhető” (Karl Popper)

•„Az orvostudomány elnyomja az igazságot.”
•„A gyógyszergyárak eltitkolják.”
•„A tudósok nem akarják, hogy ezt tudjuk.”
•„A tested tudja a választ.”

„Az áltudomány elméletei mindig mindent meg tudnak magyarázni, 
ezért semmilyen megfigyelés nem cáfolhatja őket.” (Popper)

Nem bízunk az oltásokban, de megbízunk az ismerős barátjának az ismerősének a FB posztjában...
(városi közmondás Covid-19 alatt)

•„A sejtek rezgési frekvenciájának harmonizálása visszaállítja a szervezet kvantum-egyensúlyát.”
•„A víz memóriája képes tárolni a gyógyító információt akkor is, ha már nincs benne egyetlen molekula sem.”
•„A betegségek valójában energetikai blokkok a sejtszintű információáramlásban.”
•„A DNS aktiválása speciális frekvenciájú hangokkal újraindítja a sejtek öngyógyító programját.”
•„A homeopátiás hígítás során az oldat információs szerkezete erősödik.”
•„A modern orvoslás figyelmen kívül hagyja a sejtek biofoton kommunikációját.”
•„A rezonancia-terápia újraszinkronizálja a sejtek elektromágneses oszcillációit.”
•„A nehézfémek blokkolják az agy kvantum-koherenciáját.”
•„A vakcinák mesterséges antigénterhelése megzavarja az immunrendszer természetes intelligenciáját.”

Példák tipikus áltudományos szövegekre: zavaros, tudományosság látszatú, legtöbbször összeesküvés elméletekkel
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