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• Bevezetés – ismétlés

IKT alkalmazása - MENTIMETER 

• Kísérlet: érettségire való felkészítés és tehetséggondozás

• Gyakorlati alkalmazás – CERN

• Tehetséggondozás 

• Összefoglalás 
Megjegyz®s: a vide· erre klikkelve elindul!
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https://www.menti.com/algzuu9w8ddiCode: 2349 1369

• Bevezetés – ismétlés

IKT alkalmazása - MENTIMETER 

Sorolja fel az ismert erőket!

https://www.menti.com/algzuu9w8ddi
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Inquiry-Based Learning – Kutatás alapú tanulás 

Kísérlet: érettségire való felkészítés és tehetséggondozás 

Elektromosság Mágnesesség

Mi történik a mágneses pólusok 

között ? 

Mi történik az elektromos töltések 

között?

https://www.youtube.com/watch?v=9Gxou_zoxsQ
https://www.youtube.com/watch?v=9Gxou_zoxsQ
https://www.youtube.com/watch?v=ebs1XJrRKYQ
https://www.youtube.com/watch?v=ebs1XJrRKYQ
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elektromos mágneses

Mi látható? Mi jellemzi a mezőket?

Kísérlet: érettségire való felkészítés és tehetséggondozás 

m§gneses  mezŖ alakul ki

elektromos t®r alakul ki

az erővonalak

https://www.youtube.com/watch?v=7mt2jDid1Bg
https://www.youtube.com/watch?v=7mt2jDid1Bg
https://www.youtube.com/watch?v=5AEU0P9C77U
https://www.youtube.com/watch?v=5AEU0P9C77U
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Elektromos erő Mágneses erő

Kísérlet: érettségire való felkészítés és tehetséggondozás 

Q E= ÖF

Nem l®tezikmágneses

monopólus!

ĉgynemtudjukmeghat§roznia

m§gneseserŖt!

https://www.youtube.com/watch?v=e7NgPb0vVMI
https://www.youtube.com/watch?v=e7NgPb0vVMI
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Mágneses tér és az elektromos áram kölcsönhatása 

Az elektromos áram mágneses mezője - Ørsted kísérlet

Emlékeztető: elektromos áram mágneses hatása !

1820: Hans ChristianÏrsted®szrevette,hogy az árammal átjárt vezető

közelében elhelyezett iránytű az áram hatására elfordul.

Kísérlet: érettségire való felkészítés és tehetséggondozás 

lI
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[] (Tesla)  1TB SI=

https://www.youtube.com/watch?v=27b1NG4WTjc
https://www.youtube.com/watch?v=27b1NG4WTjc
https://www.youtube.com/watch?v=uIYdv6gy21Y
https://www.youtube.com/watch?v=uIYdv6gy21Y
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ŬBvQF sinÖÖÖ=

Ism®tl®s

•l hossz¼s§g,

•I §rammal§tj§rtvezetŖre

•FerŖhat

•Q = etºlt®shordoz·kvsebess®ggelmozognak

Lorentz erő
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A Lorentz-erő a mágneses térben egy mozgó elektromos töltésre ható

Q
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t
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Lorentz-erő 

M§gneses mezŖben v sebess®ggel mozg· elektromos tºlt®sre hat· erŖ 

vizsg§lata. 
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Gyakorlati alkalmazás – CERN
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K®p forr§sa: The World of Particles(A R®szecsk®k Vil§ga) by Brian Southworth and Georges Boixader

R®szlet: Saj§t ford²t§s

Az 1950-es®vekelej®nazeur·paikutat·k®spolitikusokelhat§rozt§k,hogyegy

nagy fizikai laboratóriumot hoznak létre annak ®rdek®ben,hogy az

®lvonalbanl®vŖ,kiv§l·fizikusokat megtarts§kEur·p§ban,®sseg²ts®get

ny¼jtsanakah§bor¼§ltalmegosztottorsz§gokºsszefog§s§ra.

A CERN a következő név
rövidítéséből származik:
“Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire”
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Niels Bohr  Sir George Thomson    Werner Heisenberg       Francis Perrin            

K®pek  forr§sa: Video: ĂHistory of  CERN I (1952-1984)ò

CERN (alapító tagok)
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Alapító tagok: Belgium, D§nia,N®metorsz§g,az Egyes¿ltKir§lys§g,

Franciaorsz§g,Gºrºgorsz§g,Hollandia, Jugoszl§via,Norv®gia,Olaszorsz§g,

Sv§jc,Sv®dorsz§g.

Csatlakozott:

CERN (alapító tagok)

Ausztria 1959-ben 

Jugoszl§via kiv§lt 1961-ben

Spanyolorsz§g 1961-ben, 1969-ben kiv§lt, majd 1983-ban ¼jra csatlakozott

Portug§lia 1985-ben 

Finnorsz§g ®s Lengyelorsz§g 1991-ben

Magyarország 1992-ben 

Csehorsz§g ®s Szlov§kia 1993-ban 

Bulg§ria 1999-ben 

Rom§nia 2015-ben
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LHC

A világ legnagyobb részecskefizikai kutatóintézete
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• Gyakorlati alkalmazás – CERN

• Videó   

• Elektromos erő gyorsít,

Mágneses erő eltérít (körpályára késztet)

https://www.youtube.com/watch?v=FLrEghnKncA
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• ar®szecske¿tkºz®sekvizsg§lata

CERN  feladata

http://particlezoo.weebly.com/the-standard-model-and-the-future.html

•kutat·i ut§np·tl§s biztos²t§sa

•seg²tse a jºvŖ tud·sainak kinevel®s®t  HOGYAN ? 

http://particlezoo.weebly.com/the-standard-model-and-the-future.html
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Az anyag fel®p²t®s®nek jelenlegi modellje:

anyag atom elektron

atomag

proton

neutron

kvarkok

CERN  feladata

L§sd interakt²v szimul§ci·: http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

http://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
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CERN (LHC - Large Hadron Collider)

2000-2008 kºzºtt ®p¿lt

Å 27 km kerületű alagút (gyűrű)

(100 m a fºld alatt)

L§sd m®g: http://cdsweb.cern.ch/record/1112037

Åa protonok gyors²t§sa

PS/SPS rendszer haszn§lat§val

ÅLHC  ¿tkºz®si energi§ja  

2017. m§rc.: 13 TeV - el®rt®k

Cél: 14 TeVenergia (protonok ¿tkºz®s®vel) 

http://cdsweb.cern.ch/record/1112037
https://home.cern/topics/large-hadron-collider
https://home.cern/topics/large-hadron-collider
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CERN (LHC - Large Hadron Collider) vezénylő

LHC adatözöne

10-15 milli· Gbyte/®v

kb.: 20 milli· CD Åpetabytïnyi adat 

§tad§sa, t§rol§sa 
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• internetethaszn§l·szolg§ltat§s

• WebÍInternet!!!

Mire j·?Információt oszthatunk meg

A felhaszn§l·a dokumentumokatfeltºltiegy webszerverre, amelynekc²me

egyedi.

CERN (ahol a World Wide Web megszületett )  

K®p forr§sa: The World of Particles(A R®szecsk®k Vil§ga) by Brian Southworth and Georges Boixader
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Tim Berners-Lee

Robert Cailliau 

Forr§s: URL

CERN (ahol a WWW megszületett).  A 3 szabvány  

Forr§s: URL

• URL (Uniform Resource Locator):

leírja, milyen egyedi „címmel” kell rendelkeznie az

egyes oldalaknak

• HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) hipertext §tviteli

protokoll: megadja,a böngésző és a kiszolgáló kºzºtti

inform§ci·k¿ld®sm·dj§t

• HTML (Hyper Text Markup Language)hipertext leíró

nyelv: az információkódolás eljárása, amellyelaz oldal

megjelen²thetŖ

http://hu.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
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CERN (ahol a WWW megszületett).  

CERN ( a WWW után GRID )
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• a hely, ami a művészekre is hatott !

Dan Brown: „Angyalok és Démonok” regény,  2009: Tom Hanks filmje

CERN ( GLOBE,  egy ki§ll²t·hely)

https://visits.web.cern.ch/globe

https://visits.web.cern.ch/globe
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CERN ( GLOBE)
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Felix Bloch

1952

Burton Richter     Samuel Chao Chung Ting

1976

Carlo Rubbia  Simon van der Meer

1984

Jack Steinberger

1988
Georges Charpak

1992

Peter Higgs

2013

Fran­ois Englert

2013

CERN (Nobel díjasok)

„két, nagy energiával

ütköző proton egy

Higgs-bozont kelt …”

Forr§s: (SLAC National

AcceleratorLaboratory)
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CERN

о ƘŞǘ

HST

3 nap

м ƘŞǘ

Link

bȅłǊƛ 
program

1 nap

3 nap Tan§roknak

anyanyelven

Di§koknak

Hallgat·knak

p§ly§zattal

Tan§roknak

angolul

A WWW  hazája

Kutat§s

Di§koknak a 

Wignerben

vagy

Gyakorlatias 

részecskefizika

https://jobs.web.cern.ch/job/11260
http://education.web.cern.ch/education/Chapter1/Page3_HU.html
http://cern.sukjaro.eu/index.htm
http://home.web.cern.ch/students-educators/summer-student-programme
http://outreach.web.cern.ch/outreach/visites/index.html
http://outreach.web.cern.ch/outreach/visites/index.html
https://sukjaro.hu/JBea/pdf/2015_2015CERN.pdf
https://sukjaro.hu/JBea/pdf/2015_2015CERN.pdf
http://higgs.elte.hu/masterclass2023/
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https://careers.smartrecruiters.com/CERN/students

Di§koknak

https://careers.smartrecruiters.com/CERN/students
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Köszönöm a megtisztelő figyelmet !
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"Az iskola arra val·, hogy az ember

megtanuljon tanulni,

hogy fel®bredjen tud§sv§gya,

megismerje a j·l v®gzett munka ºrºm®t,

meg²zlelje az alkot§s izgalm§t,

megtanulja szeretni, amit csin§l,

®s megtal§lja azt a munk§t, amit szeretni fog."

(Szentgyºrgyi Albert)


